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 :مقدمة ومراجعه سابقة

 

  

 ويرمز لها بالرمز ( مرور التيار )تقليل مرور التيار خاصية من خصائص المادة وهي معاوقةهي  المقاومة 

(R وتقاس )(الأوم) بوحدة (Ω) . 

Resistance is a property of a material that opposes the flow of current (reducing the flow of 

current). It is denoted by the symbol (R) and is measured in the unit of ohms (Ω). 

 

 

 

 

 

 ى:يمكن حساب المقاومة الكهربائية من قانون )اوم( الذي ينص عل

" Electrical resistance can be calculated using Ohm's Law, which states: 

 

 

 ةيطالدوائر الكهربائية البس

Introduction and literature review: 

Simple electrical circuits 

 

𝑽 = 𝑰𝑹 



 

 

                   ":Where"                                                                           :نإحيث 

 units  وحدة القياس  name  المسمى  symbols  الرمز 

𝑰 
 شدة التيار الكهربائي

"Electric current intensity" 

 (𝐴)الأمبير  

"Ampere" 

𝑽 
 هد الكهربائي الج

"Electrical voltage" 

 (𝑉) الفولت

"Volt" 
 . المقاومة المكافئةهناك مصطلح جديد سوف نتعرف عليه يسمى 

There is a new term we will learn about called equivalent resistance. 

 ،(𝑹𝒆𝒒𝒗واستبدالها بمقاومة واحدة )  الكثيرةهي عمليه تبسيط المقاومات 

 المقاومات. توصيل  كيفيةولكي نقوم بتبسيط المقاومات يجب معرفة 

It is the process of simplifying multiple resistors and replacing 

them with a single resistor (𝑹𝒆𝒒𝒗). To simplify resistors, it is 

necessary to understand how they are connected. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ة:الدوائر الكهربائيهناك طريقتين لتوصيل المقاومات في 

There are two ways to connect resistors in electrical circuits: 

 : ( مجزء الجهد)  طريقة التوالي :       أول  

First: Series connection (Voltage divider): 

 يوجد تفرع للتيار( لا )الخط هي ان تكون المقاومات موصلات على نفس 

It is when the resistors are connected in a single line (there is no branching of current) 

 

 

 

 

 ي:خصائص التوصيل على التوال
Characteristics of series connection: 

 . في توصيل التوالي التيار لا يتفرع 1-

In series connection, the current does not branch. 

 يكون التيار المار في جميع المقاومات متساوي  2-

The current passing through all resistors is equal: 

𝐼 = 𝐼1 = 𝐼2 = 𝐼3 

 

𝑹𝟏 𝑹𝟐 𝑹𝟑 



 

 

 . لكل مقاومة متساويةتكون الجهود غير  -3

The voltages across each resistor are not equal: 

 𝑉 ≠ 𝑉1 ≠ 𝑉2 ≠ 𝑉3 

 :لحساب المقاومة المكافئة للتوالي

To calculate the equivalent resistance for series connection: 

 

 

• 

• 

𝑹𝒆𝒒𝒗 = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑 … ..   

𝑹𝒆𝒒𝒗 = 𝑵 × 𝑹   



 

 

• 

الجهد على   يجزئالمقصود بمجزئات الجهد هي )دوائر التوالي( لأن التوالي 

 . جميع المقاومات 

The meaning of voltage dividers is (series circuits) because series 

connection divides the voltage across all the resistors. 

 



 

 

 :Light-dependent resistor (LDR)                                                 :المقاومة الضوئية

سقوط ضوء عليها فان    عند  ( Ω  400)  ه ثابت هي مقاومة تكون قيمتها   •

تعتمد على كميه    الضوئية لك فأن المقاومة  لذ   ، ( Ω 400,000ترتفع )   المقاومة 

 عليها. الضوء الساقط  

It is a resistor with a constant value (400 Ω), but when light falls 

on it, the resistance increases (400,000 Ω). Therefore, the light-

dependent resistor depends on the amount of light falling on it. 

 الضوء. تستخدم هذه المقاومة في دوائر تستخدم في قياس شدة   •

This resistor is used in circuits that measure light intensity. 

 التوالي خطوات حل الدوائر الكهربائية الموصلة على  

Steps to solve electrical circuits connected in series: 

 step  الخطوة  م 

1 
 (.V=IRدائما نقوم بتطبيق قانون أوم في جميع المسائل )

Apply Ohm's Law (V=IR) in all problems. 

2 
 في كل الاسئلة تقريبا.  المكافئة المقاومةيجب حساب 

Calculate equivalent resistance in most questions. 

3 
 . لو طلب مني تيار أي مقاومة كما في الشكل فأن التيار متساوي في جميع المقاومات

The current is the same through all resistors. 

4 

 الكلية ثم المكافئة والمقاومةرة ئلحساب الجهد في كل مقاومة يجب ايجاد التيار الكلي للدا

 . المطلوبةحساب الجهد للمقاومة  

Find the total current and equivalent resistance, then calculate the voltage for 

the desired resistor. 

 



 

 

    

Ω

: 

Three resistors, each with a value of 22 Ω, are connected in series with a power source 

of 125 V. What is the equivalent resistance of the circuit? Then, calculate the current 

passing through the electrical circuit. 

 

 

 

 

 

ΩΩΩ

Three resistors (12 Ω, 15 Ω, and 5 Ω) are connected in a series circuit with a battery of 

75 V. What is the equivalent resistance of the circuit? What is the current passing 

through the circuit? 

A string of light bulbs contains ten identical bulbs with equal resistance, connected in 

series. When the string is connected to a power source of 117V, the current passing 

through the circuit is 0.06A. What is the resistance of each bulb? 

 

"Exercises: First: Essay Questions:" 



 

 

 

 

 

 

 

 ΩΩΩ

Calculate the voltage across the three resistors (12 Ω, 15 Ω, 5 Ω) connected in series 

with a 75 V battery. Then verify your answer. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 Ω Ω

Two resistors (47 Ω and 82 Ω) are connected in series through a battery with a voltage 

of 45V. Calculate the following: 

 Ω Ω

 Ω Ω

Ω 

Ω

 

 



 

 

 

ΩΩ∆𝑽𝟏 = 𝟏𝟕𝑽

 Ω  Ω ∆𝑽𝟏 = 𝟏𝟕𝑽

 

A series circuit consists of a 12V battery and three resistors. The voltage across one of the resistors is 

1.2V, and across another is 3.3V. What is the voltage across the third resistor? 



 

 

 

 

 

 

 

ΩΩ

Ω

A 9V battery and two resistors (390 Ω and 470 Ω) are connected as a voltage divider. 

What is the voltage across the 470Ω resistor? 
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( عبر بطارية  3Ω  ,  5Ω    ,4Ωثلاث مقاومات موصلات على التوالي ) 

(9Vما مقدار التيار المار في الدائرة ) ؟ 

Three resistors (3Ω, 5Ω, 4Ω) are connected in series across a 9V 

battery. What is the current passing through the circuit? 

A- 0.75A 
B- 3A 

C- 1.8A 

D- 2.3A 

"Second: MCQ Questions:"



 

 

ما    التوالي، ( على  Ω 12وصلت )نور( ثمان مصابيح مقاومة كل منهما )               

 للدائرة؟ المقاومة المكافئة  

Eight light bulbs, each with a resistance of 12 Ω, are connected in 

series. What is the equivalent resistance of the circuit? 

A- 0.67 Ω 

B- 12 Ω 

C- 1.5 Ω 

D- 96 Ω 
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