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"  المختصر المفيد"

مادة الكيمياء

عام 11

أحمد دياب/ إعداد الأستاذ 

معلم مادة الكيمياء



الخطة الفصلية لمنهاج الكيمياء

2025/2026الفصل الأول 



يكون الإلكترون في : في الحالة المثارة

منه في الحالة ............. مستوى طاقة

.الدنيا

وعندما تفقد الطاقة المكتسبة يعود 

ته الأصليطاقالإلكترون إلى مستوى

أثناء هذه العودة ينبعث فوتون  له طاقة 

بين طاقة المستويين .............. مساوية 

∆E = E أعلى  - E أقل

=  E فوتون =  hv

ةِ الهَيدروج ينِ حالاتُ الطَّاقـةِ لِذَرَّ



نموذج بور لذرة الهيدروجين 

اقترح أن ذرة الهيدروجين لها حالات طاقة محددة مسموح بها، أقلها هي الحالة الأرضية، وحين تكتسب الذرة طاقة -1

.تصبح في الحالة المثارة

.فقطمسموح بها دائرية محددة مداراتحول النواة في يدور الإلكترون اقترح أن-2

.المستوى الأقل طاقة هو الأقرب إلى نواة الذرة-3

.لا توجد إلكترونات في المنطقة الفاصلة بين النواة والمستوى الأول أو بين المستويات-4

.تزداد طاقة الإلكترون كلما ابتعد مستواه عن النواة-5

قصور نظرية بور

ِ للهيدروجين-1 ي  حَ نموذجُ بورٍ طيفَ الانبعاثِ الذَّر ِ رْ سببََ أنَّ  لكنَّهُ ،ِوضَّ ٍ لمْ يفُس ِ ي   لكُل ِ عُنصرٍ طيفُ انبعاثٍ ذر ِ

خاصٌّ بهِ 

رْ سببَ اللكنَّهُ ، طرحَ نموذجُ بورٍ فكرةَ وجودِ الإلكتروناتِ في مُستوياتِ طاقـةٍ -2 ِ للذَّراتِ، لمْ يفُس ِ سُّلوكِ الكيميائي 

ةِ  اتِ وات ِحادها أثناءَ التَّفاعُلاتِ الكيميائيّـَ وسببَ انفصالِ الذَّرَّ



ةِ  يّـَ جينلذرة الهيدروالأفَْلاكِ الذَّر ِ

يُّ  ةُ الأبعادِ حَوْلَ النَّواةِ الفلَكَُ الذَّر ِ ةُ توَاجُدِ الِإلِ غلبيهُوَ مَنطِقـةٌ ثلُاثيّـَ ةِ يسمىوَ ، يهاكْترونِ فاحتمِالِيّـَ بِالسَّحابـَةِ الِإلِكْترونيِّـَ

ئيسَ  قْمَ الكَم ِ الرَّ .رََ

.فْلاكِ وَطاقتَهِايصَِفُ الحَجْمَ الن ِسبيَِّ لِلَ 
ئيسِ  مزِ يرُمَزُ لِرَقْمِ الكَم ِ الرَّ  nحَيْثُ إنَِّ ، nبِالرَّ

...1،2،3: هُوَ عَدَدٌ صَحيحٌ موجِبٌ، مَثلَاً 

ةُ  ى المُستوَياتُ الفرَْعِيّـَ داخِلَ مُستوَى تسُمَّ

ئيسِ  ةِ بمُِستوَياتِ الطَّ الطَّاقـةِ الرَّ .اقـةِ الفرَْعِيّـَ



.جدول يمثل المستويات الفرعية وأقصى عدد من الالكترونات به



يَّ :الإلكترونيُّ التَّرتيبُ  ةِ ـةِ حَوْلَ نَ ترتيبٌ مُحدَّدٌ للإلكتروناتِ في الأفلاكِ الذَّر ِ .واةِ الذَّرَّ

دُ ترَتيبَ الإلكتروناتِ حَ  ةِ، وهيوْ هناكَ ثلاثُ قواعدَ أوْ مبادئَ تحُد ِ :لَ نَواةِ الذَّرَّ

1- ُ طاقة( الأدنى ) الإلكترون الفلك الأقل  يحتل: أوفباومَبدأ

:حسب تزايد الطاقةالفرعيةتوزع الإلكترونات في مستويات الطاقة الرئيسة و

2- ُ فقط، يتسع الفلك الواحد لإلكترونين :للاستبعادِ باوليمَبدأ

.ويدور كل منهما حول نفسه باتجاه معاكس للآخر

نتتوزع الإلكترونات في المستويات الفرعية المتساوية الطاقة بحيث يكو: هوندقاعدةُ -3

.ات نفسهاالمستويالمعاكس ة ذات اتجاه الدوران لها الاتجاه نفسه من حيث الدوران، قبل أن تشغل الإلكترونات الإضافي

وتنطبق على المستويات الفرعية أي توزع الإلكترونات بشكل فردي ثم زوجي



طرق التوزيع الالكتروني 

.الإلكتروناتُ في الأفلاكِ على شكلِ أسهمٍ داخلَ مُربَّعاتٍ هو تمثيل :مُخطَّطاتُ الأفلاكِ -1

2- ِ توياتِ الطَّاقـةِ الأرقامَ والحروفَ لتمثيلِ الإلكتروناتِ في مساستخدام : ترميزُ التَّرتيبِ الإلكتروني 

ةِ  .الفرَْعيّـَ

ِ لبعضِ العناصرِ - .ينِ الخَارجِيَّانِ مُمتلِئيَنِ أوَْ نِصفَ مُمتلَِئَ  s-dكَا عندَما يكَونُ فلَتكونُ هذهِ العناصرُ أكثرُ استقرارًا . هناكَ استثناءاتٌ للتَّرتيبِ الإلكتروني 



ِ بأنَّها الإلكتروناتُ الموجودةُ في مُستوى الطَّاقةِ إلكتروناتُ التَّكافؤِ - .الخارجي 

دُ - ةَ التَّفاعلِ وخصائصَ أخُرى عديدةً للعنصرِ إلكتروناتُ التَّكافؤِ تحُد ِ .قابليّـَ

ةِ التَّرميزُ النُّقطَيُّ للإلكترونِ يمُث لُِ  على شكلِ نقاطٍ حولَ الرمزِ إلكتروناتِ التَّكافؤِ للذَّرَّ

ِ للعنصرِ  .الكيميائي 

 للإلكترونالتَّرميزُ النُّقطَيُّ -3

يُّ  ى بقاعدةِ تكونَ مُستلكيإلكتروناتٍ ةلأنْ يحتوي أعلى مستوى طاقـةٍ لها على ثمانيةالذَّرَّ أن تميلهوَّ : الاستقرارُ الذَّر ِ ةً وتسُمَّ .  الثمُانيَّاتِ قرَّ

.يسُتثنى منْ هذهِ القاعدةِ عُنصرا الهيدَروجينِ والهيلَيومِ 



يلالترتيب الالكتروني بترميز الغاز النب-4

• نُ  ةِ مِنْ رَمْزِ العنصُرِ ترميزُ الغازِ النَّبيلِ يتَكوَّ ِ مَتبوعًا الَّ للغازِ النَّبيلِ للذَّرَّ ةَ في الجدولِ الدَّوري  ذي يسَبقُِ الذَّرَّ

.بترتيبِ الإلكتروناتِ المُتبق ِيـةِ 

• 18الغازاتُ النَّبيلةُ هيَ العناصرُ الَّتي توجدُ في المجموعـةِ رقمِ 

• .لهذهِ العناصرِ مُمتلِئاًويكونُ أعلى مستوى طاقـةٍ 





معلومات مهمة جدا التعريف المصطلح العلمي

عن رقم المجموعةالكترونات التكافؤ تعبر  في الجدول الدوريالأعمدة الرأسية هي  المجموعات

مستوى الطاقة الرئيسيعبر رقم الدورة عن   n في الجدول الدوريالصفوف الأفقية هي  الدورات

تمثل عناصر المنطقتين  s & p - blocks 18-13و 2و 1المجموعات هي عناصر  العناصر الرئيسية

تمثل عناصر المنطقة  d - block 12–3المجموعات  هي عناصر  العناصر الانتقالية

عناصر المنطقة  4f  & 5f اللانثنيداتتقسم إلى سلستين  

والاكتنيدات

 العناصر الانتقالية

الداخلية

الكترون تكافؤ واحدتحتوي على  1المجموعة هي عناصر  الفلزات القلوية

الكتروني تكافؤتحتوي على  2المجموعة هي عناصر  الفلزات القلوية الأرضية

الأكثر نشاطا وتفاعلاتعتبر عناصرها  17المجموعة هي عناصر   الهالوجينات

أكثر العناصر خمولا واستقراراتعتبر  18المجموعة هي عناصر  الغازات النبيلة 

ملخص









ٍ فقَطَْ لِإل ئيسَـةِ يسُتخدمُ التَّرميزُ النُّقطيُّ للِإلكترونِ كَتمَثيلٍ توَضيحي  .كتروناتِ التَّكافؤُِ للعنَاصِرِ الرَّ





 ِ طَ المَسافـةِ بينَ مركزِ النَّواةِ مُتوس ِ فهُوَ يسُاوي هُوَ مِقياسٌ لحَجمِ الذَّرةِ نصِفُ القطُرِ الذَّري 

 ِ ةِ الفلَكَِ الخارِجي  .وحافّـَ



ةَ  بُ تفَقِدُ الذَّراتُ أوْ تكَتسِ . الغازاتِ النَّبيلـةِ السَّببُ في اسْتِقرارِ للغازاتِ النَّبيلـةِ تكَونُ مُمتلِئـةً كُليًّا؛ وهَذا  pو sالأفْلاكَ الخارجيّـَ

ِ المُستقر ِ للغازاتِ النَّبيلةِ  .الإلكتروناتِ للحُصولِ على التَّرتيبِ الإلكتروني 

ةٍ أو مَجموعـةِ ذراتٍ ذاتِ هوالأيونُ  .حدٍ أوْ أكثرَ اكتسابهِا أو فقدِها لإلكترونٍ وا؛ وذلكَ عندَ شِحنـةٍ مُوجَبـةٍ أو سالبـةذَرَّ

ةُ المُتعَادِلـةُ الإلكتروناتِ  أيوناً مُوجَباً ، فتصُبِحُ عِندَما تفَقِدُ الذَّرَّ

.ةالخارجي ِ كافؤُِ بسَببِ فقُدانِ إلكتروناتِ التَّ بنصفِ قطُرٍ أصغرَ 

ةُ المُتعادِلـةُ الإلكتروناتِ  أيوناً سالباً فتصُبِحُ عِندَما تكَتسِبُ الذَّرَّ

بسببِ زيادةِ عددِ إلكتروناتِ التَّكافؤُِ في الفلَكَِ بنصفِ قطُرٍ أكبرَ 

 ِ .الخارجي 

حنـةِ، فإنَّها تتَنافرُ في ومعَ إضافـةِ . ما بينهَانظَرًا لأنَّ الإلكتروناتِ سالبـةُ الش ِ

كلٍ أكَْبرَ لتصُبحَِ المزيدِ منَ الإلكتروناتِ حولَ الأيونِ، فإنَّها تدَفعُ بعضَها بِشَ 

ا يجعلُ نِصفَ قطُرِ الأيوناتِ السالبـَةِ  للعنَاصرِ أكبرَ مِنْ أبعدَ عنِ النَّواةِ؛ ممَّ

.ذرَاتهِا

 التَّنافرَُ نظرًا لوجودِ عددٍ أقلَّ منَ الإلكتروناتِ في أيونِ الصوديومِ، فإنَّ 

ةٍ أقلَّ منَ ا. فيما بينهَا يقلُّ  لبروتوناتِ يعني إنَّ وجودَ الإلكتروناتِ بكميّـَ

ا يجَعلَُ الأيون اتِ المُوجَبـةَ أنَّ الإلكتروناتِ تصُبحُِ أقربَ للنَّواةِ؛ مم 

اتهِا .للعناصرِ أصغرَ مِنْ ذر 



ةِ لليوناتِ المُوجَبـةِ ع ندَ الانتقالِ منَ تقَلُّ أنْصافُ الأقطارِ الأيونيّـَ

ةِ . اليَسارِ إلى اليمَينِ عبرَ الدَّورةِ  وكذلكَ، تقَلُّ أنْصافُ الأقْطارِ الأيونيّـَ

ناتِ السالبـةَ لليوناتِ السالبـةِ منَ اليَسارِ إلى اليمينِ؛ إلاَّ أنَّ الأيو

.أكبرُ مِنَ الأيوناتِ المُوجَبـةِ 17إلى 15في المَجموعاتِ مِنْ 

ةُ الأفلاكَ في أع لى مُستوى تمَلُ الإلكتروناتُ الإضافيّـَ

طاقـةٍ رئيسٍ، ومعَ زيادةِ عددِ مُستوياتِ الطاقـةِ 
ئيسـة  )الرَّ n)، ةتزَدادُ كذلكَ أنْصافُِ الأقطارِ الأيو .نيّـَ



ي   ِ نِصفُ ا/ نِصفُ القطُرِ الذَّر ِ لقطُرِ الأيوني 

يـــقـــل/ يـــنـــقـــص 

يــــــــزداد









ةُ الك/ طاقـةُ التَّأيُّنِ  ةُ السالِبيّـَ هرَبائيّـَ

يـــــزداد

ص
يـنـقـ

/
يـقـل



a.

b.

c.

d.

N : O

2 x 14  :  3 x 16

28     : 48 

𝟐𝟖

𝟐𝟖+𝟒𝟖
=
𝟐𝟖

𝟕𝟔
 x100 = 36.8 %

N    :  O

1.29
𝟏𝟒

 : 
3.71
𝟏𝟔

0.09 : 0.23 

1x2 : 2.5 x2

2   :   5




